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Résumé : Cette thèse porte sur des pro-
blèmes d’approximation diffusion. On s’inté-
resse plus particulièrement à l’équation de
Schrödinger avec une non linéarité de type
puissance, perturbée par un potentiel aléa-
toire. On montre la convergence en loi de la
solution de cette équation vers celle d’une
équation de Schrödinger stochastique, dirigée
par un processus de Wiener. On étudie éga-
lement le système de Zakharov stochastique,

et l’on se sert de la méthode de la Fonction
Test Perturbée pour prouver une convergence
vers une équation de Schrödinger cubique
stochastique. Enfin, on s’intéresse à la notion
de schémas numériques préservant l’asymp-
totique. On propose alors un schéma numé-
rique approchant la solution du système de
Zakharov stochastique, qui converge vers un
schéma numérique approchant la solution de
l’équation de Schrödinger stochastique limite.
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Abstract: This thesis deals with approxima-
tion diffusion problems. More precisely we
study the Nonlinear Schrödinger equation with
a random potential. We prove that the so-
lution of this equation converges in distribu-
tion to the solution of a stochastic Nonlinear
Schrödinger equation, driven by a Wiener pro-
cess. We also study the stochastic Zakharov
system, and we use the Perturbed test Func-
tion method to prove the convergence of the

solution of this system to the solution of a
cubic stochastic Schrödinger equation. Finally
we study the theory of Asymptotic Preserv-
ing numerical schemes. We present a numer-
ical scheme which approximates the solution
of the stochastic Zakharov system, and which
converges to a numerical scheme approxi-
mating the soluton of the limiting stochastic
Schrödinger equation.
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