Inria

Learning Lab

Résumeé

Les missions d’Inria sont principalement la recherche et linnovation, pas
'enseignement, et pourtant Inria a produit 14 Mooc pour un total de plus de
100 000 inscrits et s’est doté d'un Inria Learning Lab pour traiter tous les sujets liés
a I'e-éducation.

Nous allons revenir sur la genése de ces Mooc et limplication d’lnria dans la
plateforme nationale France Université Numérique (FUN). Nous préciserons les
motivations d’Inria pour produire des Mooc allant d’'un niveau recherche comme
« Binaural Hearing » a des cours plus généralistes comme les Mooc Python ou le
Mooc Informatique et Création Numérique. Nous détaillerons les développements
de technologies nouvelles mise en place pour une meilleure pédagogie. Enfin, nous
mettrons en avant les nombreux sujets de recherche lié a I'e-éducation et dans
lesquels il faut progresser.
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Leaming Lab

Mooc : de la formation en ligne
aux questions de recherche en
e-education

Jean-Marc Hasenfratz
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MOOC

Massive Open Online Course

Lnria
Leamiv\q Lab 28 mars 2017 - ENS R




Des Mooc a la recherche

Contexte favorable

Roéle d’Inria

Développements technologiques

Recherche en e-éducation
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Un contexte favorable
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Evolution du nombre de Mooc

Effectif cumulé des cours

3500
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Future
Learn

Source : Open Education Europa
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Une plateforme nationale @ DNERSITE

NUMERIQUE
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Economie et startup francaises

AFPA - cours de Graphique 1 » Dépense globale pour la formation professionnelle
.. ] et I'apprentissage
i cuisine en ligne En millons deuros o
AGENCY | g™ 46.000 inscrits -
> meilleur Mooc e 1165
sur FUN - 1160
26 000
155
9 Unow
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22 000
+1.45
o N - - 20 000 <
AT T e bl‘r‘ e 11,40
m o | | | | | | -
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- Dépense totale == Dépense sur PIB
MOoOoCI|t « En 2012, prés de 32 milliards

d’euros ont été consacreés a la
v . formation professionnelle
continue et a 'apprentissage. »

E— & CIE (Direction de I'animation de la recherche, des études
et des statistiques — fév. 2015)
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Francois Hollande - 16 avril 2015

« OpenClassrooms est maintenant leader en Europe dans le secteur des
MOOCs. Il y a 3 millions de personnes qui suivent ses cours chaque mois.
OpenClassrooms permet a des professeurs et des professionnels du monde
entier de créer des cours et de les diffuser.

Une idée m’est venue : c’est que cette opportunité soit accessible aussi a
ceux qui en ont le plus besoin. Et qui en a le plus besoin ? Ceux qui sont en
recherche d’emploi. En France, nous avons non seulement trop de
chémeurs, mais nous avons aussi trop d’offres d’emploi d’entreprises qui ne
trouvent pas de réponse faute de qualification et de formation.

A compter du mois de Septembre, tous les demandeurs d’emploi en
France auront un accés gratuit, illimité a tous les services numériques

d’OpenClassrooms. »
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Modification de la loi définissant les missions du
service public de ’Enseignement Supérieur et de

la Recherche,

« Les établissements d’enseignement supérieur rendent
disponibles, pour les formations dont les méthodes pédagogiques
le permettent, leurs enseignements sous forme numérique, dans
des conditions déterminées par leur conseil académique ou par
'organe en tenant lieu et conformes aux dispositions du code de la
propriété intellectuelle. Cette mise a disposition ne peut se
substituer aux enseignements dispensés en présence des

étudiants sans justification pédaqgoqgique. »

devient depuis le 26 janvier 2016 :

« Cette mise a disposition peut se substituer aux enseignements

dispensés en présence des étudiants afin de permettre une

formation universitaire a distance et une formation continue
destinée a la promotion professionnelle de travailleurs et de
demandeurs d’emploi éloignés des villes universitaires. Ces
formations permettent la délivrance des dipldbmes universitaires
dans des conditions de validation des acquis définies par décret.»
(http://www.assemblee-nationale.fr/14/ta/ta0663.asp)

Jean-Marc Hasenfratz

Il devient possible d’obtenir
un diplébme universitaire
sans jamais avoir mis les
pieds a I'Universite.

Auparavant ils étaient uniqguement
réserves aux etudiants officiellement
inscrits a distance.
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Médiation scientifique

PIXEES 55t <Class’'Code >

DU NUMERIQUE

Se former pour laiber les jeunes 4 Lo pensée lnformatique

https://pixees.fr https://pixees.fr/classcode/

Se former pour 'NCN*

)-i( lﬂj[el'ShBES‘E Informatique et

Explorez les sciences du numérique ol Wik, ' Création Numérique

https://interstices.info o https://www.fun-mooc.fr

Depuis la rentrée 2016, les éléves de 2nde peuvent
choisir, dans certains lycées, le nouvel enseignement
d'exploration "informatique et création numérique" (ICN).
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Le Mooc Lab Inria

Installation et 4 Mooc
maintenance Centre Virchow-
d’OpenEdx pour le Villermé
De santé publique

compte de FUN

15 Nouveaux
Mooc

2013 2014 2015
PN ol
| T |
Inria Ouverture de
Mooc Lab fun-mooc.fr

Fin de la
maintenance de la
plateforme FUN

Inria
u-nun.n-u-:nnuu--.......... Jean-Marc Hasenfratz
Leammg Lab

'zca/- Mooc Lab

12 Mooc
rejoués

Inria
Learning Lab

GIP FUN-MOOC

Fondation ’—’

unit==

Université Numérique === ’
Ingénierie et Technologie

ouTOR
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Inna

Participer a la valorisation de la recherche

« Python : des
fondamentaux a
I'utilisation du langage » —

session 1 - ol e L
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« Mobile Robots and
Autonomous Vehicles »

« Bases de données
relationnelles : comprendre
pour maitriser »

| « Linked Data »

-

« Web sémantique et web
de données »

O

« Code-based
Cryptography »

Phar(:

« ICN »

« Bioinformatique :
algorithmes et génomes »

«Bioinformatics: genomes
and algorithms»

« Binaural hearing for
robots »

« Villes intelligentes :
défis technologiques et
sociétaux »

« Accessibilité
numérique »

« Smart Cities »

Lo
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Répartition par age des apprenants Inria
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Répartition par situation socio-professionnelle
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Aujourd’hui

 Inria n’est plus impliqué dans la plateforme

o Septembre 2015 : GIP Fun-Mooc

e Janvier 2016 : adhésion au GIP

* |nria est au CA de France Université Numeérique

* |nria propose des Mooc sur FUN...
Plus de 100 000 inscrits

y 4

&zxua,— e ‘Mooc Lab “‘ LBGVV\W\QLBD

Inria |
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Missions

1.
Animation
de la
Recherche

2.
Production

de
ressources

Inria

Leaminq Lab

3.
5. Dévelop-
Expertise pements
Partenariat technolo-
giques

4.
Valorisation
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Inria

Learning Lab

Missions

5.
Expertise
Partenariat

Jean-Marc Hasenfratz

1.
Animation
de la
Recherche

4.
Valorisation

2.
Production

de
ressources

3

Dévelop-

pements

technolo-
giques
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Faciliter la production de technologies
innovantes pour une meilleure pédagogie

« (Ces technologies proviennent des equipes de
recherche

« Ces développements sont intégrés dans les plateformes

pour des expérimentations grandeur réelle




= @ Inria Mobile Robots and Autonomous Vehicles Q R
.

UN MOOC

Voir ce cours en tant que:  Eavipe pécagogiaue [ PYTHON ? ey
CARRIERE

Info Cours Discussion Progression Table of Contents Enseignant

» Intreduction Python : des fondamentaux a L'utilisation du

< [=] () o langage
Week 1: Objectives, Inria

» Challenges, State of the

Art, Technologies VOIR LUNITE DANS
5.2. IPYTHON NOTEBOOK EXERCISE B Déhirte 26 5ep 2016

, Week 2: Bayes &
Kalman filters In this exercise, we will apply the course code to estimate the parameters of an unknown number of

Gaussians. The number will be estimated by visual inspection.

. Week 3: Extended
Kalman fiiters

INFO DE DEBOGAGE POUR L'EQUIPE PEDAGOGIQUE
Week 4: Perception &
» Situation Awareness & File Inset Cel  Kemel © x0B PEC o)
Decision Making

. Week 5: Behavior modeling i

s ki Introduction
In this exercise, we will apply the expectation maximization algonithm to estimate Gaussian parameters.

5.1. Introduction 2

Quiz Echéance le 27 mars 2016, 4 (0] We start by importing the required iibraries:

23100 UTC i

How to use iPython Notebooks? In [ ]: import numpy as np

Echéance le 27 mars 2016, & 23:00 UTC import pylab as pl
import scipy as sp

5.2. E-M Clustering import os

Quiz Echéance le 27 mars 2016,3 &

23:00UTC Our task will be to visually estimate the number of Gaussians from a series of points and to use the EM algorithm to

5.3a. Learning typical trajectories usunmﬂunhu.LﬁusmmMmshnluu;ﬁtyhalG-m

172 > L

Quiz Echéance le 27 mars 2016, 3 g (0 I)

23100 UTC

. . . We can write the covariance and read the data points as follows:
5.3b. Learning typical trajectories
22 g In
) & { ]2 covariance = [[1.0, 0.0), [0.0, 1.0]}

Quiz Echéance le 27 mars 2016, & ! . -

2300 UTC points = np.load( “"data/points.npy” )

5.4. Bayesian Filter inference: Now, we can piot the points:

filtering, smoothing, prediction e

and recognition (¢] In [ ): pl.plot( points(:, 0], points[:, 1], "k." );

Quiz Echéance le 27 mars 2016, &

23100 UTC
How many clusters do you see? Assign them to the N variable:

5.5. Transforming typical

trajectories in discrete time-state In [ )J: M = 2?? # Insert you value here

models g |

Jean-Marc Hasenfratz 28 mars 2017 - ENS Rennes - 25
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@ Inria Python : des fondamentaux a Uutilisation du langage
-

VOif C& COUrs en tant QU :  touioe pédegogique

Cours Sommaire Discussion Wikd Progression Enseignant

Infos et actualités

L

= NOVEMBER 9, 2016

Les corrigés des exercices de la semaine 5 sont disponibles, dans la partie "documents pédagogiques”
(colonne de droite)

= NOVEMBER 7, 2016

Bonjour a tous et bienvenue en semaine 6!

A l'issue de ces 5 premiéres semaines, vous avez acquis des bases solides qui vous permettent maintenant
d’aborder des sujets avancés. Pour cette raison cette sixidme semaine de notre cours sur Python va suivre un
modéle assez différent des semaines précédentes puisque vous aurez a réaliser un mini projet au choix en
remplacement des exercices gue vous avez faits jusgu'a maintenant. Les sujets gque nous vous proposocns ne
sont qu'indicatifs, n'hésitez pas a les adapter a vos besoins et envies. En guise de corrigés, nous publierons
vers la fin du MOOC nos codes source pour chague sujet.

Le contenu pédagogigue de cette semaine portera sur I'approfondissement des itérateurs et la gestion des
exceptions. |l s'adresse plutdt aux étudiants trés 3 l'aise avec le langage et qui souhaitent approfondir.

Pour les autres, et pour les personnes les moins avancées dans le cours, souvenez-vous gue |'attestation ne
porie gue jusgu'a la semaine 5 ; nous ne pouvons que vous conseiller de profiter du temps du Mooc pour
terminer les semaines du corpus central.

Jean-Marc Hasenfratz

Documents
pédagogiques

Mode d'emploi du cours
Mode demploi des forums

Corrigés de Ia semaine 2 {zip
avec pdf + ext)

Corrigés de la semaine 3 (zip
avec pdf + text)

Corrigés de ia semaine 4 (2ip
aver pdf + text)

Corrigés de la semaine S (zip
avec pdf + text) + exercice
shipdict

28 mars 2017 - ENS Rennes - 26




= @ inria Bioinformatique : algorithmes et génomes Q Rechercher u
-

Voir ce cours en tant que : | Equipe pédagogique

Infos Discussion Progression Glossaire Table des matiéres Enseignant

» Introduction

< B = (] 0O > Bioinformatique : algorithmes et génomes

. Semaine 1:ADN et Inria
séguences génomiques
VOIR L'UNITE DANS STUDIO

Au ire cette

Echéance le 26 juin 2016, a 23:00 UTC
En savoir plus
1.1. La cellule, atome du vivant INFO DE DEBOGAGE POUR L'EQUIPE PEDAGOGIQUE (5 n cous 0g mai 2016 P
:

Quiz Echéance le 26 juin 2016, 3 (o]
23:00 UTC Promenade lelongde TADNVI.O File Inset Cell Kenel B/ O %GB > EBC o

1.2. Au cceur de la cellule, la
molécule d'ADN o]
Quiz Echéance le 26 juin 2016, 3
23:00 UTC In (18): walk(borrelia)

Avec cet échantilion vous allez voir trés distinctement un point de rebroussement apparaitre :

1.3. LADN code l'information longueur de la séquence d'entrée 904246
génétique 1 20000
Quiz Echéance le 26 juin 2016, 3

23:00UTC

e}

1.4. Qu'est-ce qu‘un algorithme ? 25000
Quiz Echéance le 26 juin 2016,3 @
23:00 UTC

1.5. Compter les nucléotides 20000
Quiz Echéance le 26 juin 2016, 3 a
23:00 UTC

1.6. Contenu en G-C et A-T des 15000
séquences

Quiz Echéance le 26 juin 2016, 3
23:00UTC

e

10000
1.7. Promenade sur FADN
Quiz Echéance le 26 juin 2016,8 O
23:00 UTC

1.8. Changer I'échelle du chemin
Quiz Echéance le 26 juin 2016, 3 (0]
23:00UTC

1.9. Prédire l'origine de réplication
4 [°]
Quiz Echéance le 26 juin 2016, a

23:00UTC ~50%% 500 ] 000 10000 15000 20000 2000

1.10. Des fenétres glissantes et

recouvrantes vG- Un i : S\ ” M
Quiz Echéance le 26 juin 2016, 3

23:00UTC

Exercices de la semaine 1
Echéance le 26 juin 2016, a 23:00 UTC

| Ressources |
o — —

Inria
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= @ Inria Bases de données relationnelles : Comprendre pour maitriser
.
Voir ce cours entantque : Equipe pédagogiaue [

Infos Sommaire Discussion Progression Enseignant

, Présentation générale

du cours

< [ 0O O = | =

Semaine 1 : Transactions
et concurrence

Pré ion de la i

1. Introduction : les mnuctionse-
Quiz

2. Les problémes o)
Quiz

- » = = b >

VOIR L'UNITE DANS STUDIO

L'INTERFACE A LA BASE DE DONNEES A UTILISER POUR LES EXERCICES DE TP

REPEATABLE READ : Réinitialiser

Vous allez effectuer les transactions ci-dessous dans le niveau d'isolation REPEATABLE READ.

3. Sérialisabilité ol
Quiz

4. Estampillage ol
Quiz

Transaction 1

5. Verrouillage a 2 phases ol Table Client
Quiz Id Solde

Nom
’ c1 Serge 1500 0
:.G I;;grés d'isolation dans les c2 Philippe 1500 0

Quiz

g

Table Vol

7. Verrouillage hiérarchique o
Capacité

Quiz id
Tarif
Vi Mexico 250 0
800

Intitulé Réservations

Exercices de TP : Transactions et
niveaux d'isolation (o]
Travaux pratiques

Variables locales

» Semaine 2 : Indexation Scapacité=250  Sréservations= 0

Starif= 800
Ssoide= 1500  Sbillets= 2

SELECT soide INTO :solde FROM Client
WHERE id=C1

., Semaine 3 : Exécution
et optimisation

» Semaine 4 : Contrdle d'accés SelectViinto  SelectClinto  Update V1

UpdateC1  Rolback  Commit
_ Semaine 5 : Reprise

sur panne

Vous pouvez modifier le niveau d'isolation ci-dessus.

Transaction 2

Table Client

Id Nom Solde Places
c1 Serge 1500 0
c2 Philippe 1500 0

Table Vol
id Intitulé  Capacité Réservations
Tarif
V1 Mexico 250 0
800
Variables locales
Scapacité=0  Sréservations=0  Starift=0

Ssolde=0  Sbifiets=5

Requétes

SelectViinto  SelectC2into  Update V1

UpdateC2 Rolback  Commit

Historique des requétes effectuées

. Semaine 6 : Bases de
données distribuées

dans le niveau d'isolation repeatable read

SELECT capacité, réservations, tarif INTO :capacité, :réservations, :tarif
FROM Vol WHERE id=V1

Bases de données relationnelles :
Comprendre pour maitriser

Inria

{5 Termine 28 fév zo15

Leammq Lab

Jean-Marc Hasenfratz
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= @ inria Internet Measurements: a Hands-on Introduction
.

Voir ce cours en tant que : | Eauipe pédagogique ﬂ

Infos Discussion Progression Table of contents

+ Introductory section

Week 1: Introduction

1. Mooc presentation

2. Background on Internet
infrastructure and traffic o)

Quiz Echéance le 10 juil 2016, a .
21:30 UTC Pin Name

3. Types of measurements
Quiz Echéance le 10juil 2016,3 & A Ping example
21:30UTC

4. Measurement platforms

Quiz Echéance le 10 juil 2016, 3 o A Traceroute example 2
21:30UTC

5. Sound measurement practices

Quiz Echéance le 10 juil 2016, 2 (o] Vs Traceroute example 1
21:30UTC

6. Ethical issues

Quiz Echéance le 10 juil 2016, (<] Mon traceroute
21:30 UTC

7. Conclusion

» Week 2: Topology and routes
pology jmh

, Week 3: Connectivity, losses,
latency, and geolocation o

» Week 4: Bandwidth

, Week 5:
Traffic Measurements

FAQ

PLE User Guide

Experiment overview New experiment

Date & time

3 weeks, 2 days
ago

3 weeks, 3 days
ago

3 weeks, 3 days
ago

1 week, 5 days
ago

1 week, 5 days
ago

1 week, 5 days
ago

1 week, 5 days
ago

Enseignant
D >
p——_— =
Status Details
job completed [ view |
job completed
job completed
job completed X
job completed x
job failed x
job failed = x

INFO DE DEBOGAGE POUR LEQUIPE PEDAGOGIQUE

Internet Measurements: a Hands-on
Introduction

Inria
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inria Accessibilité numérique Q Recharcher un cours
é:;;:;e‘a:‘e' ;;IICI;:Jl-E‘-JI'-‘ & INFO DE DEDOGAGE POUR LEQUIPE FEDﬁﬁq
1.6, Le modéle environnemental 1.1. VIDEO : LE HANDICAP, DE QUOI PARLONS-NOUS ?

de compensation - Principes

Guiz Bchéance le 62012017 x Le handicap

1.7. Le madile envirannemental

de compensation - Applications Il peut étre
Quiz Echéance le 02-01-2017 &

1.8, Objectifs et plan du cours = Acquis a la naissance ou résulter d'un événement (maladie,

Quiz Echéance le 02-01-2017 @ accident) Accessibilité numérique
. . » Evolutif

1.9, Réflexion semaine 1 -

Echéance be 02-01-2017 = MNon permanent Inria

Supports de cours + Cumulatif

Echéance be 02-01-2017

Il est souvent d'origine

Semaine 2 : Laccessibilité des = Sensorielle : fonctions de perception (vue, ouie...) E Enl
systémes informatiques » Motrice : capacité 4 réaliser des mouvements ‘ a En cours 07 nov 2016 n savoir plus

« Cognitive : ire...)
Semaine 3 : Laccessibilité des

CENSR IO ‘ful

Semaine 4 : Les méthodes de

oeepten F
Semaine 5 : Les assistances [ m

technologiques s > 3 %1 0. n n

Adana by i

Fonctionnalités d’Aiana

»  sous-titre
——r = acces directe au début d’'une diapo

ELECHARGEMENT VIR FTS0US TITRES = acceés directe au début d’'une notion

a0 bl puls rvegereriolin culocblsou A parth dshems ooy = pose de marque page

¢ ecaRer 8 G en QUG ot 10800 Rermle (1200 e (4560 = fenétre d’'informations
complémentaires

» repositionnement et
redimensionnement des boutons

» thémes de couleurs

= visualisation de I'enseignant de face
ou de profil

= efc.

= Télécharger les sous-titres

Leo\ming Lab
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Lecteur de MOOCs Aiana

— @ inria Accessibilité numérique
L

\&r un cours Jean-Marc w

Voir ce cours en tant que : | Equipe pédagogique 5
Infos du cours Sommaire Lexique Site Complémentaire Discussion Progression Enseignant
Semaine 0 : Bienvenue !
< 0 = 0O >
Semaine 1: Introduction
< VOIR LUNITE DANS STUDIO
1.1. Le handicap, de quoi :
opba— 1.4. VIDEO : DEFINITION ACTUELLE
Quiz Echéance le 02-01-2017 4
1.2. La situation en France 1. Introduction
Quiz Echéance le 02-01-2017 [
. i i = ?

1.3, Historkjie i Goncaptde Le handicap, de quoi parlons-nous 7
handicap = La situation en France

uiz Eché le 02-01-2017 & ’ : "
nrEchdmica i - Historique et concept du handicap
1.4, Définition actuelle « Définition actuelle
Quiz Echéance le 02-01-2017 z B} h

« L'accessibilité
1.5. L'accessibilité = . -
Quiz Echéance fe 02-01-2017 7 « Le modele environnemental de compensation - Principes
. ) « Le modele environnemental de compensation - Application

1.6. Le modéle environnemental o
de compensation - Principes « Objectifs et plan du cours
Quiz Echéance le 02-01-2017 ry
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Animer la communauté de recherche des
équipes Inria, autour de I’e-éducation
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Des problemes de recherche

MACHINE LEARNING : parcours adaptatif / dynamique des apprenants, correction

automatique, identifier les compétences acquises, trouver les lacunes

« BIG DATA : analyse des traces, profilage des apprenants, anonymisation des données...

-  WEB SEMANTIQUE : agrégation des ressources pédagogiques, construction de
parcours...

«  SIMULATION : comment intégrer nos simulateurs dans une formation (Sofa, Samson...)

« IHM : TP virtuel, réalité virtuelle/augmentée, comment apprendre avec des objets réels
(Poppy, utiliser son smartphone comme périphérique...), suivre une formation sur
smartphone, etc

« AUTHENTIFICATION : authentifier massivement les apprenants dans le cadre d’'une
certification

« RESEAUX SOCIAUX : analyse de dynamique sociale, comprendre les étudiants pour

proposer des groupes (homogéenes ou non), proposer des parcours...

. Etc.
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Apprenant

OOBOS
OO

Modélisation d’'un individu

Profilage

Modélisation de groupe

m— Vie privée / anonymisation

nria

Jean_Marc oo e B
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Outils participatif / collaboratif / d’animation

Animation de la
communauté d’apprenants

Exercice en groupe

Correction par les pairs

Inria
Sewcsewaers Jean-Marc Hasenfratz 28 mars 2017 - ENS Rennes - 36
Leammg La




Authentification, certification, validation

y

Authentification

Validation

Inria
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Ressources

ndexation

Accessibilite Génération automatique d’exercices

et de solutions
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Périphérique

Débit descendant : 221.53 Mbit/s
Débit montant : 83.70 Mbit/s

Votre connexion :

FIBRE OF’TI(‘QUE
T :
ADSL 2+DGP
3G+ :

| A
3G :

Interfaces tangibles

Débit réseau / hors ligne

Inria
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Enseighant A

A °Aa
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Modéliser I'enseignant
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Learning analytics e
\2 CSnn:;fian p ) “trlens
1. fespecfer Son
4. Interprt J!am

5 Infe er de ne s
6 Int;;rer .”e.skh q’

|2. Metire son SL"

Supprimer I'enseignant !
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Nouveaux modeles

i
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=
=
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The Traditional Model

Enowhedge Acquisition
Knowisdgs Construction
Copymght © R, The Urvasruty of Takpa. Al gt Besarvad.

Classe inversée
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Contenu de la formation

Document / livre 3.0

-\

J.F.._.\_q ___n

|~

Auto-alimentation du Mooc dans le temps

Inria
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Pour conclure
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Conclusion

L’éducation et la formation avec le numérique ont des

Impacts sur
* |a société
* |'économie
 la culturel

Inria
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learninglab.inria.fr

twitter.com/mooclabinria

« EPFL Pierre Dillenbourg
* Potioc Martin Hachet @ www.linkedin.com/in/inrialearninglab
* Flowers Pierre-Yves Oudeyer

* Myriads Martin Quinson
www.facebook.com/InriaLearningLab

www.youtube.com/InriaChannel
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